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Zeci de reactii chimice fascinante
va asteapta sa le descoperiti!

Chimia este o stiintd fascinantd. Felul
In care se comporta atomii determina
totul, de la mancare si hainele pe care le
Imbracam pana la mostenirea genetics
sau felul In care ne simtim intr-un anumit
moment. Tabelul fui Mendeleev contine
descrierea a 118 elemente chimice (98
daca le numdram doar pe cele care se
gasescin mod natural). Pare a fi un numar
mic, dar aceste elemente se combina
si reactioneaza intre ele in milioane de
feluri. Astfel, rezulta milioane de compusi
chimici care formeaza toate substantele
si materialele din care este construitd
lumea noastra.

Unele interactiuni intre elementele

chimice sunt exclusiv de natura fizica,

fizic pentru c& formula chi
ramane ac

D

cub de gheatd. Cand ardem carb
schimb, are loc o reactie ¢
care carbonul din carbune s
din aer se combina si form
de carbon, o substanta chi;
de substantele initiale.

dioxidul
nica diferitd




Reactiile chimice se produc atunci €and una“sau
mai-piulte-stbstante chimice se transférma in alte
substante cu proprietati noi, diferite de cele initiale.
in astfel de reactii se observd o schimbare de culoare,
rezultd caldurd, lumina sau sunet.

/

Stiinta modernd se bazeaza pe teoriile traditionale

Cil

P2mant,
eficii in

ril, stiinta avanseaza
{escoperiri noi si palpitante la care
eni acum 100 de ani.

. aceste descoperiri sunt accesibile nu
erc restrans de cercetatori si cameni
ituror, datoritd procesului fascinant
ientare, prin care putem, pur si
4 52 ne imagindm un scenariu sau o teorie,
2001 52 |2 t2stdm noi nsine.

nele dintre cele mai impresionante
araturi complexe, de la masivele
l-au dus pe om pe Lund pana la
il | 2u lad care lumineaza o camera, au

51D aratie celor care s-au Idsat cdlauzit

sia

R

Avertisment!

Desi, cu siguranta, experimentele
din acest manual te vor surprinde si te
vor uimi, ele trebuie sa fie facute cu foarte
mare grija.
Membrii echipei de experimente trebuie
sa fie supravegheati de un adult

pe durata intregului experiment.

Pe langd aceasta, asigurati-va ca poarta
imbracaminte de protectie - inclusiv ochelari
de protectie — 5i ca nicio substanta
nu este folosita gresit
sau ingeratal

Cunostinte. Abilitati. Valori.

Competente generale
si specifice

Activitdtile prezentate la fiecare lectie te vor ajuta
sa dobandesti cunostinte, sa iti formezi abilitati si,
in final, un set de valori care sd te ghideze in viatd.
Intr-un cuvant, vei dobandi urmdtoarele competente
generale si specifice:

1. Explorarea unor fenomene si proprietati
ale substantelor intalnite in activitatea cotidiana

1.1. Investigarea unor reactii chimice In contexte
cunoscute

1.2. Interpretarea caracteristicilor specifice diferitelor
fenomene/procese in contexte diverse

1.3. Utilizarea simbolurilor si a terminologiei specifice
chimiei pentru reprezentarea elementelor, sub-
stantelor simple/compuse si a ecuatiilor reactiilor
chimice

2. Interpretarea unor date si informatii obtinute
in cadrul unui demers investigativ

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile
substantelor si a relatiilor dintre acestea

2.2. Flaborarea unui plan pentru testarea ipotezelor
formulate

2.3. Aplicarea planului propus pentru efectuarea unei

investigatii
- ]

2.4. Formularea  de concluzii pe baza rezultatelor

3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utili-
zand algoritmi si instrumente specifice chimiei
3.1. Aplicarea unor relatii pentru efectuarea calculelor
pe baza ecuatiilor reactiilor chimice
3.2. Rezolvarea de probleme cu caracter practic, teoretic
si aplicativ

4. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii sub-
stantelor chimice asupra propriei persoane si asu-
pra mediului inconjurator

4.1. [dentificarea avantajelor utilizdrii unor substante/
procese chimice studiate sau/si a factorilor de risc
asociati utilizdrii unora dintre acestea

4.2, Evaluarea impactului substantelor chimice asupra
organismului si asupra mediului inconjurdtor
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Recapitufare,
Evaluare
initiala (1)

In clasa a Vll-a ai invatat

la Chimie despre:

- Laboratorul de chimie

- Aparaturd si ustensile utilizate
in laboratorul de chimie

- Protectia propriei perscane si a
mediului inconju
efectudrii experimentelor in

labarator.

Stor

In laboratorul de chimie se afl3
afisate posterele aldturate. Fle sunt
disponibile si in varianta digital3
a manualului si pot fi descarcate.
Citeste-le cu atentie si rezolva
sarcinile de mai jos.

1. Motiveaza de ce trebuie respec-
tate, in laboratorul de chimie,
regulile de protectie prezentate
in posterul Norme de protec-
tia muncii in laboratorul de
chimie.

2. Adaugd denumirea fiecarei us-
tensile de laborator din posterul
Ustensile de laborator.

Model: a - eprubeta

3. Etichetele simbolurilor de aten-
tionare de pe posterul Simboluri
de atentionare s-au amestecat.
Alege eticheta corectd pentru
a identifica fiecare simbol de
atentionare.

Model: 1 - f

BAREM DE AUTOEVALUARE

1-3 puncte
2181 o)
3-3p

Din oficiu— 1 p.

Total - 10 p.

—

9.

10.

11.

12.

13.

Norme de protectie a muncii
in laboratorul de chimie

.In laboratorul de chimie se intrd doar insotit de profesor si se poartd

halat alb.

- Reactiile chimice se fac folosindu-se cantitati mici de substante.

-Substantele chimice se pastreazd In sticle inchise si etichetate;

nu schimbdm dopurile sticlelor intre ele.

- Substantele chimice solide nu se iau cu mana, ci cu ajutorul spatulei.
- Substantele chimice nu se gustd, deoarece pot fi otrivitoare.

- Substantele chimice nu se miros direct, ci de la distants, directionand

usor aerul cu mana catre nas.

. Experimentele chimice nu se fac la intdmplare, ci respectand indicatiile

din manual si pe cele ale profesorului.

.Inclzirea substantelor chimice se face cu ajutorul becului de gaz sau

al spirtierei, care se aprinde cu un bat de chibrit si se stinge cu ajutorul
capacului.

Vasele fierbinti nu se pun direct pe masé, ci pe o sitd de azbest.

Eprubetele cu substante chimice se incilzesc prin rotire deasupra
flacarii, tinute cu un cleste de lemn.

Resturile de substante chimice nu se arunca la canal, ci se pun in sticle
speciale pentru resturi.

In laboratorul de chimie nu se consuma alimente si bauturi.

Dupad terminarea lucrului, vasele folosite se spald si se pun la uscat,
iar mainile se spald bine cu apa si sapun.

Tipdreste aceastd pagind din manualul digital si rezolva cerintele. Adauga testul la portofoliul tau, &
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Simboluri de atentionare

a. Substanta inflamabilé; b. Risc de electrocutare; ¢. Risc biologic; d. Substanta toxica;

e. Substanta radioactiva; f. Substanta corozivd; g. Pericol de explozie; h. Substantd poluanta.
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Recapitufare.
Evaluare
initiala (11)

in clasa a Vll-a ai invatat

la Chimie despre:

« Atom. Structura atomului.
Numar atomic. Numar de masa.
Element chimic. Simbol chimic.
Masa atomica. Tnvelisul de elec-
troni. Repartizarea electronilor

pe straturi pentru primele 20 de

elemente din Tabelul periodic.
« loni

* Molecule

Citeste articolul aldturat si rezolva

urmatoarele sarcini:

1. Realizeaza un afis in care s3
prezinti succint informatiile pe

care le contine;

2. Modeleaza, in scris, structura
atomului de oxigen cu numa-
rul atomic Z = 8 si numarul de

masa A = 16;

3. Modeleaza molecula de dioxid
de carbon cu ajutorul bilelor
din trusa de chimie sau al plas-

tilinei.

1 -3 puncte
2-3p
3-3p.

Din oficiu- 1 p.

Total - 10 p.

BAREM DE AUTOEVALUARE

Totul in Univers e alcatuit din nenumdrati atomi minusculi, unit
configuratii diferite, precum piesele de Lego.

In centrul fiecdrui atom se afld nucleul - un mizz ds pariicule pozitive
numite protoni si particule neutre numite neutroni. Nucleul minuscul e
inconjurat de particule cu sarcina negativa, si mal mici, numite electroni.
Numarul electronilor este egal cu cel al protonilor, Din cauza sarcini
opuse, protonii si electronii se atrag reciproc si asta tine impreund atomu

Prin acest echilibru, atomul e neutru din punct de vedere electric,

Acesti electroni insd, fiind fluctuanti, sunt atrasi nu doar de nucleu
atomului propriu, ci uneori si de nucleele altor atomi. In conditiile

potrivite, aceasta atractie inter-atomica poate crea un nor de electror
care combind mai multi atomi.

Tipdreste aceastd pagina din manualul digital si rezolva cerinjele. » Adauga testul la portofoliul t3u.

10



7 Atomii supravietuiesc timp indelungat, asa cd purtdm in noi atomi inclusi candva in corpul unui dinozaur.

Posibilitatea de combinare depinde de numarul de
orotoni si de electroni si de configuratia lor, care e
nica pentru fiecare element din tabelul periodic.
=ctronii se gasesc in spatiul din jurul nucleului, in
straturi cu niveluri de energie specnﬂce Stratul cel

= Emrﬁo‘af de nu iclew egmcrmo

(W

renrez A el
£ £

i
|

i
[SAT}
)

Qi

— F1 8 === =YITT se

tmge prin
or de energie joasa.

2l in formerea de legdturi chimice

Care sunt componentele
fundamentale ale unui atom?

Electronii
sunt particule

Straturile

Electronii pot ocupa
doar niveluri de energie
prestabilite, numite
straturi. Fiecare strat
poate contine un numar
limitat de electroni.

= numiarul de locur libere din stratul exterior al : I e Nucleul
storn, numit stratul de valentd. Cand apare | Minuscule cusarcna - reprezinta centrul
enhinatia potrivita de locuri libere, electroniise pot | Negativa care gI]rfwlteaza Rl e
: de |a un atom la altul, doi atomi pot pune |r?Juru| nucleu Ul aproape toata
T Sl ; imulti | Vviteze foarte mari. :
“omun unu sau mai multi electroni sau mai multi masa lui. Acesta e
soen pot imoarti un nor de electroni. compus din

nucleoni (protoni
si neutroni).

“o sunt mal stabili cAnd straturile lor de valenta
* comnlete, asa ca electronii vor migra pentru a
T2 straturi de valenta pline.

:nd se combind mai multi atomi, se formeaza
molecule. Moleculele pot fi alcatuite din mai mulfi

i igenticl (de exemplu, molecula de oxigen O,
maiz din noi atomi de oxigen) sau din atomi a|

(=%l

L

'

'

plecula formas o a1 multe elemente chimice
52 numesie compus Impreund, toate aceste
olzcule diferite formeazs marea varietate de mate-
zl2 pe care le cunoastem. Structura moleculelor
ndividuale, precum si felul in care acestea se imbina
s=terming, in fond, caracteristicile unui material.

+ cazul gazelor, moleculele se misca liber. In sub-
stantele lichide, moleculele converg fluid, alunecand
unele peste altele, precum niste bile aflate intr-un
ool. La solide, in schimb, moleculele sunt ordonate
A structuri mai rigide si nu se misca la fel de liber.

Protonii
sunt particulele cu
sarcina pozitiva din
nucleu. Elementele
chimice difera intre ele
prin numarul de protoni
si numarul de electroni.

Neutronii

(particule fara sarcind)
contribuie la masa atomului.
Sunt putin mai mari decat
protonii.

Combinatiile si configuratiile diferite ale atomilor
creeazd o gamad larga de proprietati.

Sursa: revistd de popularizare a stiintelor

I11
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Recapitulare.
Evaluare
initiala (1ll)

in clasa a Vl-a ai invatat

la Chimie despre: Tabelul
periodic al elementelor - Structura
tabelului periodic (grupe si
perioade) « Relatia dintre structura
invelisului de electroni si pozitia
ocupatd de element in tabelul
periodic - Metale si nemetale
(proprietati fizice — comparatie)

- Substante simple: clasificare in
metale si nemetale; proprietati
fizice ale acestora (comparativ);
simboluri chimice « Substante
compuse: oxizi, baze, acizi, saruri.
Consultd,Recapitulare. Evaluare
initiald (V)" din manualul digital.

Citeste articolul atasat si rezolva
urmatoarele sarcini:

1. Completeaza spatiile libere cu
termenii potriviti, dupa maodel.
Totadlitatea atomilor de acelasi fel
formeazd un [efement chimic]

In tabelul periodic al elementelor
se gdasesc ... elemente. Numdrul
atomic reprezintd ... . Randurile
se numesc ..., far coloanele se
numesc... .

2. Numeste trei elemente chimice
ale caror denumiri prescurtate
sunt identice cu numele unor
note muzicale.

3. Sulful este un element chimic
cunoscut inca din Antichitate,
avand denumirea populara
de pucioasd. Folosind Tabelul
periodic al elementelor,
determina:

a. numarul electronilor;
b. numarul protonilor;
¢. numdrul neutronilor,

BAREM DE AUTOEVALUARE
1-3puncte;2-3p,;3-3p.
Din oficiu- 1 p. Total - 10 p.

I
J

Tabelul

Mendeleev

Un ghid practic al tuturor elementelor chimice

Tabelul periodic, asa cum mai este
cunoscut, usureaza activitatea oa-

| menilor de stiintg, fiind un ghid vi-
[ zual

pentru  proprietdtile  fiecarui
element chimic. Un element chimic
este format dintr-un singur tip de

| atomi. De exemplu, carbonul. La

nasterea Universului, Big Bangul a
produs cateva elemente usoare (ma-

| joritar, hidrogen si heliu), care apoi au

fuzionat n miezul stelelor, produ-
cand elemente mai grele, precum
fierul. Dacd adaugam la acestea cele
14 alte elemente produse prin dezin-
tegrare radioactiva, obtinem toate
cele 98 de elemente ,naturale”

Povestea elementelor chimice nu se
terming aici. Prin bombardarea nu-
cleelor unor atomi cu neutroni sau
nuclee mai mici, cercetatorii au reu-
sit sa sintetizeze 20 de elemente noj
Acestea sunt produse in reactoare
nucleare siin acceleratoare de parti-
cule si sunt cele mai grele elemente
din tabel, avand numere atomice de
la 99 la 118. Fiind puternic radioac-
tive, aproape toate se dezintegreaza
imediat, in cateva milisecunde. Prea
putin pentru ca camenii de stiinta sa
le studieze proprietatile!

Tabelul periodic asazd toate cele
118 elemente 1n ordinea crescitoa-
re a numarului atomic. Lunga listé
astfel obtinutd se imparte apoi in
mai multe randuri (siruri orizontale),
denumite perioade. Fiecare astfel de
perioada corespunde unui nou strat
de electroni. Multe dintre proprie-
tatile fiecarui element sunt date de
felul cum se asaza electronii sdi in
straturi. De exemplu, elementele cu
un singur electron pe ultimul strat

(denumit si strat de valentd) reactio-
neazd foarte usor cu alte elemente.
Toate elementele de pe aceeasi co-
loand, denumitd grupd, au configu-
ratii electronice identice pe ultimul
strat. De exempluy, ele au acelasi nu-
mar de electroni pe ultimul strat gj,
prin urmare, au proprietati chimice
asemanatoare.

Tabelul periodic ascunde si alte reguli
interesante. De exemplu, proprietatile
metalice se diminueaza si dispar trep-
tat dinspre coltul din stanga jos catre
coltul din dreapta sus.

Tabelul periodic contine elemente cu
caracter diferit: metale si nemetale.

DAR ADEVARAT
Hidrogenul Carbonul
Oxigenul

Raspuns:

Corpul unei persoane de 70 kg
contine aproximativ 7 - 107 atomi.
Dintre acestia, aproape 2/3 sunt
hidrogen, 1/4 sunt oxigen si
aproximativ 1/10 carbon. in
procente de masé, cel mai abundent
element este insd oxigenul.

Tipdreste aceastd pagina din manualul digital si rezolvé cerintele, Adaugi testul la portofoliul tau.



Caracteristicile atomului
Numarul

Tabelul lui Mendeleev

S Simbolul chimic Chimistul rus Dmitri Mendeleev a publicat
?t0|:n|c (Z) e Unasau doud litere,  prima versiune a tabelului in 1869, punand
Numarul . | 0 prescurtare a numelui bazele reprezentarii pe care o cunoastem azi.
de electroni i Asezand cele 60 de elemente cunoscute la
53U de protoni) 12 i acea vreme in ordinea crescdtoare a masei, el
21 elementului M a observat ca elementele cu proprietati
-z<nactiv g chimice asemanatoare apar la intervale
Mag neziu regulate sau, cu alte cuvinte, periodic. Dupa
24 31 ce a aranjat elementele intr-un tabel conform cu proprietatile lor
o chimice, i-au ramas trei spatii goale. Mendeleev a concluzionat ca
Masa atomica (A) acele _e|e~m_ente eX|_sta_, dar inca nu au fost desgcgperlte. Ela postulgt si
Diamindsio Masa unui atom din proprietatile lor chimice, dupa pozitia ocupata in tabel. Descoperirea
FLE L ~ " 2 N 5 A 4 Mo 5 d 3 =
=t =28 it e 7 axerimati ulterioara a galiului, a scandiului si a germaniului a confirmat teoria lui
== = tlt pt ] Mendeleev. Ca urmare, oamenii de stiinta din toatd lumea au
o ML adoptat tabelul propus de Mendeleev.
Grmpe principale Grupe principale
— - \
1 ° e 18
o - (1A) VIlIlA
Tabelul periodic i
1 P, | I B4 15 6 17 e
o (1A MA)  (IVA) (VA (VIA) (VIIA) o
“w  al elementelor v o m ow g
2 Li Be B C N 0 F Ne
kit Beriliu Bor Carbon Azot Oxigen Fluor Neon
fa 901 Elemente tranzitionale | oan 12,00 14,01 15,99 18,99 0,78
: N uM : Lo 2 B Al |14 5 15 P 16 s 7 a 1sA
3 a ' i r
- edm Magnegziu 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 Aluminiu | Sificu Fosfor Sulf Clor Argon
== an (IIB)  (VB) (VB) (VIB) (VIB) (VIIB) (VIIB) (VIIB) (IB)  (IIB) mss | s  [leer Dmos s s
¥ 20 pil 22 ! 23 2 25 26 2 8 ! 29 30 3 3z il 3 34 35 36
N K Ca Sc Ti v Gt Mn Fe C Ni € Zn Ga Ge | As  Se Br Kr
Potasiu Calciu Scandiu Titan Vanadiu Crom Mangan Fier Cobalt Nichel Cupru Zinc Gally Germaniu 1 Arsen Seleniu Brom Kripton
39,30 40,08 496 4,9 50,99 5,9 54,94 55,85 58,93 56,69 63,55 65,38 9,71 72,64 14,92 78,96 79,01 63,79
£ 38 39 a0 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 5 52 53 54
5 Rb  Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd A « In Sn Sb | Te I Xe
Fubidiu  Strontiv Ytriu Zironju  Niohiv  Molibden Technetiu  Ruteniu Rodiu Paladiu Argint Cadmiu Indiu Staniu Stibly Telur lod Xenon
LR H B7,62 89N 91,22 92,91 95,9 (97,91} 101,07 102,91 10642 107,87 1124 RREN 5 1an .34 1276 12691 1319
£ 56 72 73 74 75 76 7 78 79 80 &1 82 83 3 84 85 a6
6 G Ba .. Hf Ta W Re O0s Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po | At Rn
{esu Baric ¥ Dicnd Tan Wotfram Reniy Osmiy Irdiv Platina Aur Meraur Taliu Plumb Bismut Poloniu | Astatiniu Radon
ws G LA D A = L =Le 15538 19657 00,59 43z 207,2 208,96 (208,98) (209,98} (222.02)
¥ = o we F uy = e i 114 115 116 17 118
= Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds FliL Mv v Ts | Og
By ety iz Sexags edmn S=sa Bemess Dras=dm E Fleraviu  Moscoviu.  Livermorly  Tennessin | Oganeson
— == = = == Lo Ay 125) 12901 {292 (294) {294)
< Metale | Nemetale
ol = B &4 L+ B B £ & = £8 &9 70 7
s lemtzmide L2 Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb D Ho Er Tm Yb Lu
(e Praseodim Neodim  Promefit  Samanu  Ewroplu  Gadolinu  Terbiu Disprosiu.~ Helmiu Erbiu Tuliu Yterbiu Lutefiu
tanz 143,91 144,24 145) 15,36 151.96 157,25 158,92 162,50 164,93 161,26 168,93 173,05 17497
L 90 Ell 92 9 94 95 9% 97 98 %9 100 101 102 103
7 Actinide Ac  Th Pa v Np Pu Am (m Bk ¢ E Fm No Lr
Actiniu Toriu  Protactiniu  Uraniu  Meptuniu  Plutoniu  Americiu Curiu Berkeliu  (aliforniu  Einsteiniu ~ Fermin  Mendekevly  Nobeliu  Lawrenciu
@m 3,04 231,04 238,02 @mn (244) (243} (247) 47 (251) 252 (257 (258) (259) (262)
Metalele Metalele Metalele Metalele Metaloizii
alcaline alcalino-pamantoase tranzitionale Maleabile si Desi aratd ca metalele,
Avand doar un electron Au doi electroni pe care i pun Substante dure, cu conductive, ele au acestia sunt
in stratul de valentd, la dispozitie pentru o posibila punct de topire ridicat puncte de topire sfaramiciosi si nu au
sunt printre cele mai combinare cu alte elemente. destul de scazute. proprietatile metalelor,
active elemente.
Nemetalele Halogenii Gazele rare Lantanidele Actinidele
(Astigd sau impart Le lipseste un electron (u stratul de valentd Substante metalice Elemente radioactive
electroni atunci cand (a sa-si completeze complet, acestea nu moi si reactive, naturale si sintetice
reactioneazd cu alte stratul de valentd. De reactioneazd cu alte cunoscute si ca
elemente si compusi aceea sunt foarte elemente. pamanturi rare
chimici. reactivi.
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Il chimice.
N P dE

_*

Ecuat

24;3.1;32

imice.
imice

Reactii ch
Calcule ch

Competente specifice: 1.1; 1.2, 1.3;2.1; 2.2, 2.3;

Unitatea 1




Lectia 1. Reactii chimice. Legea conservarii masei substantelor
Reactia fierului cu sulful

Stabilirea coeficientilor chimici
Lectia 3. Calcule chimice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice
A. Probleme pe baza ecuatiilor reactiilor chimice
B. Probleme cu substante de o anumita puritate
C. Probleme cu solutii de anumite concentratii
D. Probleme cu exces de reactant
E. Probleme cu randament de reactie
Evaluare

Lectia 2. Ecuatii chimice. Legea conservarii numarului de atomi.



